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Oikeudellinen huomautus

Tekijoillda on yksinomainen vastuu taman julkaisun sisallosta. Se ei valttamatta heijasta
Euroopan unionin mielipidettd. EASME tai Euroopan komissio eivat ole vastuussa julkaisussa
olevien tietojen mahdollisesta kaytdsta.

Kaikki oikeudet pidatetdan: Mitdan taman julkaisun osaa ei saa kdantaa, jaljentaa tai tallentaa
tiedonhakujadrjestelmaan tai lahettdada missaan muodossa tai milladan tavalla sdhkdisesti,
mekaanisesti, kopioimalla, tallentamalla tai muuten ilman julkaisijan kirjallista lupaa. Monet
nimista, joita valmistajat ja myyjat kayttavat tuotteidensa erottamiseen, ovat tavaramerkkeja.
Naiden nimien lainaaminen milld tahansa tavalla ei tarkoita johtopdatosta siitd, etta naiden
nimien kaytto on laillista ilman tavaramerkin omistajan suostumusta.

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation

programme under grant agreement No 723677.



http://www.energy-cities.eu/
https://eeg.tuwien.ac.at/

H°TMAPS

1 Sisallysluettelo

JOHDANTO L.t e e e e e e e e e 4
MIKA STRATEGINEN LAMMITYS- JA JAAHDYTYSSUUNNITTELU ON?...... 6
HOTMAPS-TYOKALUPAKKI......coooviiitiiieieieceiee et 9

LAMMITYS- JA JAAHDYTYSSUUNNITTELUN PITKAAIKAINEN VAIKUTUS
KAUPUNKIKEHITYKSEEN JA PAIKALLISIIN
PAATOKSENTEKOPROSESSEIHIN........coiiiiiiieieieieeieieese e 12

LAMMITYS- JA JAAHDYTYSSUUNNITTELU ON HELPOMPAA HOTMAPSIN
AV UL L A e 19

H°TMAPS 3



H°TMAPS

H°TMAPS

2 Johdanto

Monet kaupungit ja alueet valmistelevat parhaillaan kunnianhimoisia ilmastoon
ja energiaan liittyvia strategioita ja toimintasuunnitelmia, joissa sitoudutaan
saavuttamaan hiilen nollanettopaastot vuoteen 2050 mennessa. Euroopan
komissio esitti marraskuussa 2018 Puhdas maapallo kaikille -strategian, joka on
vuoteen 2050 ulottuva pitkan aikavalin visio ilmastoneutraaliudesta. Joulukuussa
2019 julkistettiin  Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, joka tarjoaa
etenemissuunnitelman EU:n talouden kestavaksi tekemiseksi. Lammitys- ja
jaahdytysalan hiilettomaksi tekeminen on tarkea osa suunnitelmaa: Suurin osa
kaupunkien (niissa asuu 75 % EU:n vaestostd) energiankulutuksesta kaytetaan
lammitykseen ja jadhdytykseen.

Fossiilisten polttoaineiden kaytosta poistaminen energiajarjestelmasta tuo
kolme  padetua: se vahentaa kasvihuonekaasupaastoja, parantaa
toimitusvarmuutta ja vaikuttaa myodnteisesti kaupalliseen tasapainoon (mika
tarkoittaa paikallisella tasolla ty6llistymismahdollisuuksien lisaantymista). Taysin
uusiutuviin energianldhteisiin perustuvan energiajarjestelman ja erityisesti
fossiilittoman l[ammityksen ja jaahdytyksen toimituksen saavuttaminen vaatii
kuitenkin strategista suunnittelua. Uudet tekniset kehykset seka saantely- ja
hallintokehykset ovat valttamattomia kestavampaan ja vihredan jarjestelmaan
siirtymiselle.

Strategisen energiasuunnittelun, mukaan lukien [ammitys-  ja
jaahdytyssuunnittelun, tavoitteena on edistdaa siirtymista joustavampaan
integroituun energiajarjestelmaan, jossa keskitytadan energiatehokkuuteen ja
uusiutuvaan energiaan. Useimmissa Euroopan kaupungeissa ja alueilla on
tunnistettava, analysoitava ja kartoitettava resursseja ja ratkaisuja entista
paremmin toisaalta energiantarpeen tehostamiseksi ja toisaalta tarpeeseen
vastaamiseksi  tehokkaiden,  kustannustehokkaiden  ja  vihredampien
energianlahteiden avulla.

Hotmaps — Tyokalupakki kaupunkisi ilmastoneutraalin energian tulevaisuuteen
tutustumiseksi!
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Hotmaps-hanke halusi vastata tahan haasteeseen. Euroopan johtavat
tutkimuslaitokset kehittivat verkkosivuston, jonka avulla voit |8yt4a vain viidessa
minuutissa arvion alueesi lammitys- ja jadahdytystarpeista seka paikallisen
uusiutuvan energian mahdollisuuksista kattaa kyseiset tarpeet.

Lataamalla yksityiskohtaisempia tietoja ja soveltamalla Hotmaps-
laskentamoduuleja voit laatia kattavia lammitys- ja jaahdytysstrategioita sinua
kiinnostavalle alueelle?. Hotmaps auttaa kaupunkeja saavuttamaan ilmasto- ja
energiatavoitteensa seka tulemaan vinreammiksi ja viihtyisammiksi.

Tyokalupakki kehitettiin yhdessa kaupunkien kanssa sen varmistamiseksi, etta
Hotmapsista on hydtya paikallisille viranomaisille ja kaupunkisuunnittelijoille.
Seuraavat seitsemdn eurooppalaista pilottialuetta ovat kokeilleet Hotmapsia
onnistuneesti lammitys- ja jaahdytysstrategioidensa kehittamisessa: Alborg
(Tanska), Bistrita (Romania), Frankfurt am Main (Saksa), Geneve (Sveitsi), Kerryn
kreivikunta (Irlanti), Milton Keynes (Yhdistynyt kuningaskunta) ) ja San Sebastian
(Espanja).

Tama esite opastaa sinua strategisessa lammityssuunnittelussa. Saat selville,
kuinka Hotmaps-tyokalupakki toimii ja kuinka se tuki pilottikaupunkeja niiden
energiasuunnittelussa.

TU Wien, Energy Economics Group — Wienin teknillinen yliopisto, HES-SO University
of Applied Sciences and Arts Western Switzerland, EURAC — Uusiutuvan energian
instituutti, eThink — energiatutkimus, PlanEnergi, Alborgin yliopiston
suunnitteluosasto.

2T3ssa julkaisussa keskitytaan tydkalupakin kayttédn paikallisen tason suunnittelussa.
Hotmapsia voidaan kayttdaa myos mahdollisuuksien ja strategioiden tunnistamiseen
kansallisella tasolla. https://wiki.hotmaps.eu/en/guide-national-level-comprehensive-
assessment-eed
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Hotmaps-ohjelmisto

Paikkatietojarjestelmaan perustuva Hotmaps-ohjelmisto on

> Nopea: Se antaa nopean ilmoituksen siita, mihin suuntaan menna, jotta
yksityiskohtainen tekninen suunnittelu voidaan aloittaa.

> llmainen ja avoimen lahdekoodin: Se on saatavana ilmaiseksi
verkosta. Sinun ei tarvitse asentaa lisatyokaluja.

> Helppokayttéinen: Sinun ei tarvitse olla
paikkatietojarjestelmaasiantuntija, silla ohjelmisto yhdistaa
paikkatietojarjestelman  tietojen  verkkopohjaisen  visualisoinnin
joustavalla  valintatydkalulla.  Tiedot  visualisoidaan  suoraan
verkkosivustolla.

> Muokattava: Voit hakea indikaattoreita monenlaisilla maantieteellisilla
ja hallinnollisilla tasoilla. Lisaksi lataat omat tiedot tilillesi ja kaytat niita
jatkoanalyyseihin.

Hotmapsin ansiosta kayttajat voivat saada laaja-alaisen kuvan koko kaupungin
kattamasta alueesta, jolloin he voivat tunnistaa energiaan liittyvat ongelmat
erittdin helposti. Hotmaps auttaa keraamaan kaikki tarvittavat tiedot
tulevaisuuden suunnittelun painopisteiden tunnistamiseksi. Painopisteita
voidaan kayttaa tyokaluna paatoksenteossa. Hotmaps auttoi kaupunkeja
saattamaan yhteen kaikki energia-alan toimijat, jotta ne voisivat tarkentaa
tietamystaan alueesta seka jakaa tietoja ja analyyseja.

www.hotmaps.eu

3 Mika strateginen lammitys- ja

jaahdytyssuunnittelu on?

Strateginen lammitys- ja jaahdytyssuunnittelu tarkoittaa toimintasuunnitelman
laatimista lammityksen ja jaahdytyksen toimituksen pitkan aikavalin vision
saavuttamiseksi. Se tapahtuu yleensa seuraavia vaiheita noudattamalla:


http://www.hotmaps.eu/
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1. Analysoi haasteita, muotoile strategiset tavoitteet ja tunnista keskeiset
parametrit.

2. Luo skenaarioita, jotka perustuvat kustannustehokkaisiin teknisiin
ratkaisuihin yhteiskunnallisesta nakdkulmasta katsottuna.

3. Arvioi olemassa oleva kehys ja tunnista keskeiset sidosryhmat.

4. Laadi toimintasuunnitelma.

Valmisteluvaihe

Strateginen suunnittelu alkaa valmisteluvaiheella, jossa analysoidaan nykyisen
lammitys- ja jadhdytysjarjestelman haasteita ja maaritelladn strategiset
tavoitteet. Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen ja toimitusvarmuuden
parantaminen ovat todenndkoisesti yksi tavoitteistasi. Voit kuitenkin pyrkia
paikallisten ja kansallisten tilanteiden mukaisesti esimerkiksi seuraaviin
lisatavoitteisiin:

» ilmanlaadun parantaminen

» paikallisten resurssien hyodyntaminen

» tyopaikkojen luomisen lisadminen

» kansalaisten osallistaminen ja kansalaisten omistajuuden edistaminen.

Teknis-taloudelliset skenaariot

Tassa vaiheessa maaritellaan tekniset ratkaisut seka kuvaillaan ja arvioidaan niita
sen nakemiseksi, pystyvatkd ne saavuttamaan strategiset tavoitteet. Seuraavat
vaiheet voidaan suorittaa lammityksen ja jaahdytyksen toimitusskenaarioiden
laatimiseksi:

1. Maarita olemassa oleva lammodntarve.

2. Tunnista lammonlahteiden mahdollisuus ympardivilla alueilla.

3. Arvioi energiansaastdjen mahdollisuus (eli maarittele tulevaisuuden
energiantarve).

4. Kehita ensimmaiset tekniset skenaariot, joissa energian tarve ja toimitus
vastaavat toisiaan lyhyella, keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla.

5. Arvioi skenaarioita strategisten tavoitteiden ja sosioekonomisten
nakokulmien  mukaan. Arvioi etenkin  energiansaastdihin  ja
energiantoimituksen infrastruktuureihin tehtdvien investointien valista
tasapainoa.

6. Toista vaiheet 4 ja 5 |0ytaaksesi parhaat ratkaisut.
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Kun teet teknis-taloudellista arviointia, sinun on otettava huomioon koko
energiajarjestelma eikd vain lammityksen ja jaahdytyksen toimitusta.
Kokonaisvaltainen nakodkulma, joka sisaltda erilaisia energiankantajia (sahko,
kaasu, lampo, kylma) ja erilaisia toimialoja (rakennukset, teollisuus ja likkenne),
mahdollistaa  rajoitettujen  resurssien  synergioiden ja  mahdollisten
pullonkaulojen tunnistamisen.

Nain Hotmaps voi auttaa sinua arvioimaan erilaisia energiaskenaarioita
Hotmaps on tehokas tydkalu lammitys- ja jaahdytyssuunnitteluun. Hotmaps
on johtanut pilottikaupunkeja testaamaan ja arvioimaan erilaisia
energiaskenaarioita, mika on tarjonnut kattavan analyysin kaupunkien
energiavaroista. Kayttajat voivat ladata oman kaupunkinsa tiedot ja laskea
tarkat energiaskenaariot. Hotmaps voi myds tarjota naille skenaarioille
indikaattoreita, joiden avulla voit analysoida skenaarioiden taloudellista,
rahoituksellista ja teknista toteutettavuutta. Alla olevasta kuvasta naet, kuinka
kayttajat voivat  kehittdd energiaskenaarioita  tyokalun erilaisten
laskentamoduulien avulla.

CM ... Laskentamoduuli

Erityyppisten rakennusten, rakennusten tilojen ja
knologioiden hajautetun toimituksen kustannukset ja paastot

DH ... Kaukolammitys

CM —
Decentral
@ting supply
Skenaarion
o Mahdollisten arviointi
CM — Enimmais- portfolioiden
Customised heat maaraisiin — kauko-
& floor area jakelu- < v lammityksen
density maps kustannuksiin \ hinnat
littyva arvio ' CM — Yleisten kaupunki-
Heat Load skenaarioiden
Lamman ja pinta-alan CM — Profiles kustannukset ja
2018 ja 2050 DH potential P — paastot
Soonome \ Kuormitusproflt
\ assessmont \ mahdolisilla Kaukolammon
kaukolammitys- toimituksen
Lémmontarve ja kustannukset ja
jakelukustannukset alueilla vuonna péaastot erilaisten
CM— mahdolisilla 2050 portfolioiden kautta
Demand kaukolammitysalueilla CM -
projection DH supply
dispatch CM —
. X Excess heat
Kaukolammitys- transport

Uusiutuvan alueiden potential

CMs -
Renewable
Energy

Sadntelyjdrjestelmd ja hallinto

energian ulkopuolisten
mahdollisuuksiin lahteiden
liittyvat arviot siirtolinjojen

kustannukset

Jotta haluttu siirtyminen voidaan saavuttaa, politiikkoihin ja hallintoon on
tehtava muutoksia. Tassa vaiheessa suoritat arvioinnin nykyisesta poliittisesta
kehyksesta ja tunnistat keskeiset sidosryhmat. Sinun on analysoitava erityisesti
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taloudellisia, poliittisia ja oikeudellisia esteita ja mahdollisuuksia. Ne voivat
liittya hintasaantelyyn, omistajuuteen ja markkinoiden organisointiin
paikallisella, kansallisella ja Euroopan tasolla. Voi tulla lammitys-, rakennus- tai
energia-alaa koskevia saannoksia, jotka vaihtelevat odotettavista toimista
riippuen.

Toimintasuunnitelma

Toimintasuunnitelma tukee pitkdn aikavalin skenaarion toteuttamista.
Asiaankuuluvat sidosryhmat (jotka voisivat toteuttaa lammityssuunnitelman) ja
suunnitteluviranomaiset (jotka voivat vaikuttaa puiteolosuhteisiin) on otettava
mukaan. Sinun on tunnistettava liiketoimintamallit ja hallintoprosessit, jotta
voidaan tukea siirtymista ja saavuttaa strategiset tavoitteet.

4 Hotmaps-tyokalupakki

Tiedonkeruun ja suunnittelun kapasiteetit

Lammityksen- ja jaahdytyksentarpeen seka lammityksen- ja
jaahdytyksenlahteiden kartoittaminen ja kvantifioiminen on vaikea tehtava;
paasy luotettaviin tietoihin on erittain tarkeaa ennen pitkaaikaiseen lammitys- ja
jaahdytysratkaisuun sijoittamista. Hajanaisten ja usein epajohdonmukaisten
tietojen keradminen ja integroiminen on tyolasta ja aikaa vievaa. Se vaatii yleensa
suuren joukon sidosryhmia, kuten kunnallispalvelut, rakennusten omistajat,
kiinteistojen hallinnoijat, yleishyddylliset laitokset, mukaan lukien jakelu- ja
siirtoverkko-operaattorit, kansalaisryhmat, teollisuusyritykset, yhteiskunnallisten
kiinteistdjen omistajat ja energiayhtiot.

Erilaisten energianldhteiden (geoterminen, aurinkolampd, biomassa jne.)
sijaintien ja energiamahdollisuuksien arviointi vaatii myds
suunnittelukapasiteettia seka teknis-taloudellisten skenaarioiden kehittamista.
Siihen  sisaltyy tietamys erilaisista  teknologioista, niiden teknisista
mahdollisuuksista, ymparistovaikutuksista ja kustannuksista (investointi-, kaytto-
ja yllapitokustannukset).
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Hotmaps - Avoin tietokokonaisuus

Hotmaps-tiimi kokosi ainutlaatuisen esityksen avoimen lahteen ja avoimista
tiedoista, jotka kerattiin kansallisella tasolla seka myos alueellisella ja
paikallisella tasolla, jos tietoja oli sieltd saatavilla. Tietoja kerattiin kolmelta eri
alalta: asunto-, palvelu- ja teollisuusalalta.

Kattava yhteenveto tiedonkeruuprosessista on saatavilla3, ja Hotmaps-tiimi
paivittaa tietokokonaisuutta saanndllisesti. Kaikki tietokokonaisuudet ovat
vapaasti saatavissa ja ladattavissa osoitteesta https://qgitlab.com/Hotmaps .

Voit ladata tietokokonaisuuksia, muokata niita ja visualisoida ne myohemmin
Hotmaps-ohjelmistossa. Hotmaps-tietokokonaisuus on avoimen lahdekoodin
kokonaisuus, joten se voidaan integroida muihin ohjelmistoihin. Jos sinulla on
parempia tietoja, voit myos ladata omia tietokokonaisuuksiasi
henkilokohtaiselle Hotmaps-tilillesi tehdadksesi tarkempia simulaatioita.

Ldmmitys- ja jadhdytyssuunnittelun erilaiset tasot

Analysointiin tarvittavat tiedot riippuvat suunnittelun tavoitteista. Strateginen
suunnittelu vaatii tietoja kaupunkitasolla, mieluiten 100 m x 100 m:n alan
tarkkuudella, tai jopa rakennustasolla. Kulutuksen ja tuotannon vuotuiset
energiatiedot voivat olla riittavia aloittamiseen (vaikka kuukausittaiset ja
paivittdiset tiedot ovat parempia). Alustavat mallit voivat myds perustua
yleiskustannustietoihin, jolloin voidaan analysoida makrovaihtoehtoja ja asettaa
strategisia suuntaviivoja. Jos kaupungille esimerkiksi toimitettaisiin taysin
uusiutuvia energianlahteita, paikallisten ja uusiutuvien energianlahteiden
teknisen mahdollisuuden ymmartaminen l[ammodntarpeen kattamiseksi loisi
kehyksen ja asettaisi rakennusten energiansaastotavoitteen.

Strategisen suunnitelman soveltamiseksi erilaisiin toimintoihin tarvitaan
kuitenkin yksityiskohtaisempia tietoja, kuten seuraavia:

» rakennuksiin liittyvia tietoja (yksiléllinen energiankulutus,
kuormitusprofiili, lammitysjarjestelmatyypit, eristystaso,
energiantuotantomahdollisuudet, rakennuksen omistajan tyyppi jne.);

3https://www.Hotmaps-project.eu/d2-3-wp2-report-open-data-set-eu28/
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» olemassa olevat energiaverkot (kaasu-, sahko-, kaukolammitys- ja
jaahdytysverkot)

» kaupunkikehitys- ja jalkiasennushankkeet

» luonnolliset ja  keinotekoiset esteet ja  rajoitukset  (joet,
luonnonsuojelualueet, rautatiet ja vilkasliikenteiset tiet,
maankayttopolitiikka, ilman saastuminen, rakennusarkkitehtuuri jne).

Kun konkreettiset projektit on maaritelty, toteutettavuustutkimukset ovat
viimeinen vaihe oletusten ja hypoteesien validoimiseksi.

Hotmaps - Suuri tietokokonaisuuksien joukko

Hotmaps tarjoaa suuren tietokokonaisuuksien joukon yksityiskohtaisella
tarkkuudella: NUTSO-tiedoista aina LAU2:een ja jopa hehtaaritasolle saakka.
Oletustiedot ovat saatavilla EU:n jokaisesta 28 jasenvaltiosta ja Sveitsista.
Tietojen tarkoituksena on tukea paikallista, alueellista ja kansallista lammitys-
ja jaahdytyssuunnittelua.

Hotmapsin avoimen lahdekoodin tietokokonaisuuksissa on tietoja seuraavista

asioista:
» rakennuskanta
> tilan lammitys, jaahdytys ja lampiman kayttoveden tarve
» ilmasto-olosuhteet
> teolliset prosessit
» lammityksen ja jaahdytyksen toimitus
» uusiutuviin energianlahteisiin liittyvien tietojen keruu ja mahdollinen

arviointi
tuntikohtaiset kuormitusprofiilit.

Y

H°TMAPS 11
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5 Lammitys- ja

jaahdytyssuunnittelun
pitkaaikainen vaikutus
kaupunkikehitykseen ja
paikallisiin

paatoksentekoprosesseihin

Hotmaps-hankkeen yhteydessa pilottikaupunkeja tuettiin niiden lammitys- ja
jaahdytysstrategioiden kehittamisessa Hotmaps-tyokalupakin avulla. Jokainen
kaupunki oli suunnittelun eri vaiheessa, mutta kaikki pitivat tyokalupakkia
hyodyllisena ja osallistuivat sen testaamiseen ja validointiin.

Strategian  kehittamiseen  sisaltyi esteiden ja  edistdjien  analyysi,
sidosryhmaanalyysi, lammontarpeen ja kaytettavissa olevien
resurssimahdollisuuksien kartoitus, kaupungin lammodntarpeen ja -toimituksen
skenaarioiden kehittaminen vuonna 2050 ja keskustelu naista vaiheista ja niiden
tuloksista kaupungin vastaavien henkildiden kanssa.

Joissakin maissa ja kaupungeissa lammityssuunnittelulla on jo pitkat perinteet.
Esimerkiksi Tanskassa 70-luvun Oljykriisi johti ensimmaiseen
lammontoimituslakiin, jonka mukaan paikallinen kaupunginvaltuusto vastaa
lammityssuunnittelusta. Viime vuosina paikallinen suunnittelu ottaa huomioon
koko energiajarjestelman, mukaan lukien lammityksen, sahkon, likkenteen jne.

Alborgin kunta on kehittanyt dskettdin yhteistyéssa Alborgin yliopiston ja
muiden asiaankuuluvien sidosryhmien (yleishyddylliset laitokset, teollisuus,
organisaatiot jne.) kanssa Alborgille vuoteen 2050 saakka ulottuvan
energiavision "Alykkaan energia Alborg". Visio osoittaa, ettd kaupunki voi olla
fossiiliton vuoteen 2050 mennessa. Visio toteutetaan energiastrategian avulla,
joka sisaltdd vuosien 2030 ja 2040 vélitavoitteet. Alborgilla ei ole vield

H°TMAPS 12
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jaahdytyssuunnitelmaa, mutta se on aloittanut kaukolammitys- ja
jaahdytyshankkeen suunnittelun uudelle paikalliselle sairaalalle.

Frankfurt am Mainissa kaukolammitys on yksi kestavdan energian
toimintasuunnitelman paapilareista. Ensimmainen prioriteetti on vahentaa
kaupungin energian kokonaistarve puoleen vuoteen 2050 mennessa ja kattaa
loput uusiutuvalla energialla ja/tai hukkalammolla. Kaupungilla on yleinen
tavoite vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 95 prosentilla vuoteen 2050
mennessa vuoteen 1990 verrattuna.

Hotmaps-tyokalupakin avulla tehdyt laskelmat vahvistivat, ettda kaupungin
tavoitteen saavuttamiseksi rakennusten lammaontarvetta on vahennettava 40-50
%. Se voitaisiin saavuttaa vain kunnianhimoisella uudistuspolitiikalla, jolla
uudistettaisiin 75 % kaupungin rakennuksista. Laskelmat osoittavat myos, etta
rakennusten lammontarpeen vahentaminen edelleen lisdisi huomattavasti
siirtymakustannuksia verrattuna jaljella olevan lammaontarpeen toimittamiseen
paikallisilla lammonlahteilla.  Analyysi osoittaa, etta paikalliset
resurssimahdollisuudet saattavat olla riittavia kattamaan jaljelle jaava
lammontarve melkein kokonaan. Vuoteen 2050 mennessa kaukolammityksen ja
-jadhdytyksen pitaisi tuottaa 60-80 % jaljelle jaavasta lammontarpeesta, koska

se mahdollistaa paikallisten resurssien, etenkin teollisuuden,
jatevedenpuhdistamoiden, tietokeskusten ja jokiveden hukkalammon,
hyddyntamisen kustannustehokkaalla tavalla. Kaukolammityksen

huippukuormituksen toimittaminen ilman kasvihuonepaastdja on kuitenkin
haaste. Vihreat kaasut (vety tai synteettinen metaani) voisivat olla ratkaisu niiden
hinnoista riippuen, samoin kuin moniviikkoinen lammaon varastointi.

Frankfurt am Mainin kaupungin seuraavat vaiheet ovat politiikkojen
kehittaminen, jotta rakennusten ja lammitysjarjestelmien jalkiasennusta voidaan
edistaa ja kaukolammitysjarjestelmaa laajentaa. Hotmaps-hankkeen yhteydessa
toteutettu suunnitteluprosessi on myods vahvistanut yhteyksia kaupungin ja
paikallisen Mainova-laitoksen valilla, mikd johtaa konkreettisiin hankkeisiin,
kuten lammon talteenottoon tietokeskuksesta.

Hotmapsin ansiosta meilld on nopea yleiskatsaus siitd, missd [Gmmontarve on
riittdvdn suurta kaukoldmpdputkiin investoimiseksi. Tdmdn ansiosta voimme
helposti tunnistaa tdrkedt kohdat, joita energialaitoksemme voi sitten tutkia
yksityiskohtaisemmin. Kaupunkien rajat ylittdvd strategia on myés helppoa
oletustietojen avulla.

13



H°TMAPS

H°TMAPS

Paul Fay, Frankfurt am Main

Sveitsissd Geneven energialaki edellyttdd vuodesta 2010 ldhtien uusien tai
uudistettavien kaupunginosien energiasuunnittelua. Vuonna 2005 Geneven
kaupunki Sveitsissa hyvaksyi pitkan aikavalin vision "100 % renewable in 2050".
Tama ohjaa Geneven energiapoliittista toimintaa, jonka tavoitteena on siirtya
asteittain fossiilisista polttoaineista uusiutuviin energianlahteisiin. Taman vision
toteuttamiseksi kaupunki on kehittanyt energiapolitiikan, joka keskittyy
paadasiassa kaupungin 800 kunnalliseen rakennukseen. Tayttaakseen
sitoumuksensa kaupungin on nyt kehitettdava koko alueelleen vuoteen 2050
ulottuvan visionsa mukainen suunnitelma, joka keskittyy olemassa oleviin
rakennuksiin ja kaupunginosiin seka suurimpiin kuluttajiin. Uudet rakennukset
ovat "helposti" korkeiden energiatehokkuusstandardien mukaisia, kun taas
olemassa olevat rakennukset, joihin suurin osa vaestosta ja energiankulutuksesta
keskittyy talla hetkelld, ovat edelleen erittdin riippuvaisia fossiilisista
polttoaineista. Hotmapsin ansiosta kaupunki pystyi ymmartamaan erilaisten jo
valmisteltavana olevien hankkeiden (kuten GeniLac, kantonin ja Geneven
teollisuuspalveluiden kehittdma skenaario, joka perustuu jarven kayttoon
rakennusten lammityksessa ja jaahdytyksessa) vaikutuksia ja maarittelemaan
niiden taloudelliset ja ilmastoon liittyvat vaikutukset.  Genevelle luotiin
tyokalupakin avulla tehdyn ensimmaisen analyysin mukaan kolme skenaariota
ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. Skenaariot osoittivat, ettda kaupungin on
keskityttava uudistamiseen  ja nostettava uusien rakennusten
energiastandardeja, mutta myos  kehitettava  kaukolammitys-  ja
jaahdytysverkkoja tietylla neljalla jarven vieressa olevalla alueella. Tallaisten
verkkojen sydttamiseen on kaytettava vain uusiutuvia energianlahteita; vaikka
jatteenpoltto tayttaa lammitysverkkojen kehittamiseen liittyvat vaatimukset,
kaupunki ei saavuta sen perusteella ilmastotavoitteitaan.
Kaukolammitysalueiden ulkopuolella Geneven on hyvaksyttava hajautettu
strategia, joka perustuu ilma-vesilampopumppujen tai paikallisten resurssien
kdyton edistamiseen. Geneven kaupungin seuraava vaihe on tarkentaa
Hotmapsilla tehtya analyysia saadakseen yksityiskohtaisemman kuvan
alueestaan esimerkiksi ottamalla huomioon lisdhaasteet, kuten pohjamaan
ylikuormituksen, liikenteen, puut jne. Taman avulla he voisivat maaritella
keskipitkdn ja pitkan aikavalin alueellisen strategian saavuttaakseen
kunnianhimoiset poliittiset tavoitteensa.
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Ymmdrsimme nopeasti, ettd meilld ei ollut suunnittelutydkalua ensinndkin
paikallisten energiavarojen tunnistamiseen ja toiseksi niiden mukauttamiseen
kaupunkikehitykseen ja koko kaupungin alueella kulutettuihin suuriin
energiamddriin.  Hotmapsista oli  todellista ja  tdrkedd  hyotyd
suunnitteluprosessille, etenkin sidosryhmien kanssa kdymddmme keskusteluun.
Etienne Favey, Genéve

Bistritan kaupunki Romaniassa kehitti vuoteen 2050 ulottuvan energiavision
tukevien strategisten asiakirjojen, kuten vuoteen 2030 ulottuvan ilmasto- ja
energiatoimintasuunnitelman ja vuosiin  2010-2030 ulottuvan paikallisen
kehityksen kaupunkistrategian, avulla. Koska 95 % Bistritan rakennusten
lammitykseen kaytetysta polttoaineesta on maakaasua ja useimmissa taloissa on
erilliset kuumanvedenvaraajat, on tarpeen harkita siirtymista erillisiin uusiutuvaa
energiaa kayttaviin lammitysjarjestelmiin. Vaikka "jaahdytys" ei ollut Bistritan
ongelma, viime kesien korkeat lampdtilat herattavat yha enemman kysymyksia
jaahdytysjarjestelmien tarpeesta, erityisesti muissa kuin asuinrakennuksissa.

Hotmapsin yhteydessa on suoritettu suuri maara laskelmia lukuisien
syottoparametrien vaihtelulla. Noin 30-40 prosentin saastot rakennusten
[ammon kokonaistarpeesta (tilan 1ammitys ja kuuma vesi) nayttavat johtavan
pienimpiin jarjestelman yleiskustannuksiin. Jotta tama saato saavutetaan, noin
70 prosenttiin  rakennuksista on tehtava jalkiasennuksia. Yksittdisten ja
keskitettyjen  lammitysjarjestelmien  puhtaiden teknologioiden erilaisia
portfolioita on tutkittu, ja ne johtavat samanlaisiin jarjestelman
kokonaiskustannuksiin. Yksityiskohtaisia lisatutkimuksia tarvitaan, koska tulokset
riippuvat suuresti vuoteen 2050 liittyvista odotuksista, erityisesti kaytettavissa
olevista energiavaroista, niiden kustannuksista, hiilidioksidin hinnasta ja
kaukolammitys ja -jaahdytysjarjestelman tehokkuudesta.

Bistrita tutkii nyt yksityiskohtaisesti paikallisen biomassan potentiaalia,
jatepolttolaitoksen asentamista kaupungin lahelle seka jatevedenpuhdistamon
ja joen hukkalammon kayttdmahdollisuutta. Kaukolammitysjarjestelman
luomisesta keskustellaan myo6s kansalaisten kanssa: kaukolammityksella ja -
jaahdytyksella on talla hetkelld melko negatiivinen imago Romaniassa.
Hotmaps-strategia paljasti myOs tarpeen saada parempia tietoja paikallisesta
rakennuskannasta, mika on yksi kaupungin seuraavista toimista.
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Hotmapsin ansiosta kehitimme kaupungin l[immitys- ja
Jddhdytysjdrjestelmdstrategiaa keskipitkdlld ja pitkalld aikavdlilla, mité
edistetddn paikallisessa yhteisossd. Tulokset sisdllytetdcdn kaupungin
strategisiin asiakirjoihin: vuoteen 2030 ulottuvaan ilmaston ja energian
toimintasuunnitelmaan, vuosiin 2010-2030 ulottuvaan paikallisen kehityksen
strategiaan ja vuoteen 2050 ulottuvaan energiavisioon. Corina Simon, Bistrita

San Sebastian on noin 180 tuhannen asukkaan kaupunki Espanjan koillisosassa
Atlantin rannikolla. Nykyisin siella tarvitaan noin 600 GWh lamp6a vuodessa
tilojen lammitykseen ja kuuman veden tuotantoon kaupungin rakennuksissa.
Talla hetkelld tdama tarve toimitetaan melkein kokonaan maakaasulla. Kaupunki
julkaisi vuonna 2018 ilmastosuunnitelmansa, jossa asetettiin tavoitteeksi tulla
hiilineutraaliksi vuoteen 2050 mennessa. Kun ilmastosuunnitelmaa toteutetaan,
jokaisen San Sebastianin kaupunginosan on sisallytettava
etenemissuunnitelman toimet ja vastaavat ilmasto- ja energiatavoitteet omaan
suunnitelmaansa. Kaupungin yritys Fomento De San Sebastian johtaa alykkaaksi
kaupungiksi siirtymista. Yritys edistaa kestavan kehityksen malleja ja tehokkaita
uusiutuviin energianlahteisiin perustuvia energiajarjestelmia. Tahan liittyen
Fomento De San Sebastian on rakentanut kaupungin uuteen osaan kaupungin
ensimmaisen biomassalla toimivan kaukolammitysjarjestelman.

San Sebastian aloitti l[ammitys- ja jaahdytyssuunnittelun Hotmaps-tydkalun
avulla. Hotmapsilla tehty tekninen analyysi osoitti, etta kaukolammitys voisi
mahdollisesti tarjota huomattavan osan rakennusten lammodntarpeesta alueella.
Kaupungin lahella aloitti asken toimimaan sahkoa tuottava jatteenpolttolaitos.
Ensimmainen analyysi osoittaa, etta laitoksen hukkalammon kuljettaminen
kaupunkiin ja lammon kayttaminen mahdollisessa kaukolammitysjarjestelméssa
johtaa pienempiin kustannuksiin kuin kunnianhimoisemmat lammaonsaastot ja
suurempi osuus hajautetusta lammontuotannosta. Tulokset osoittavat myds,
ettd San Sebastianin erittdin kunnianhimoiset saastotavoitteet johtavat
suurempiin  jarjestelman  yleiskustannuksiin  verrattuna  matalampiin
saastotasoihin yhdessa kaukolampdtoimitusten kanssa. Siksi on laadittava
yksityiskohtainen  analyysi  uudistustoimenpiteiden  kustannuksista ja
vaikutuksista kaupungin eri rakennuksissa ja otettava huomioon myos
uudistuksen tila ja rakennusten kayttdé. Taman on oltava osa kaupungin
uudistusstrategiaa.
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Seuraavat vaiheet kohti vahahiilista lammitysjarjestelmaa San Sebastianissa ovat
toteutettavuustutkimus  jatteenpolttolaitoksen  lammon  integroimisesta
mahdolliseen kaukolammitysjarjestelmaan ja tarkempi analyysi
lammonsaastoista kaupungin rakennuksissa.

Hotmaps-hanke on erittdin mielenkiintoinen tilaisuus aloittaa lammitys- ja
Jddhdytyssuunnitelman laatiminen San Sebastianissa ja aloittaa tdhdn
aiheeseen liittyvd suunniteltu prosessi paikalliseen vuoteen 2050 ulottuvaan
strategiaan liittyen. lker Martinez, San Sebastian

Yhdistyneen kuningaskunnan vuoden 2008 ilmastonmuutoslain mukaan Ison-
Britannian hiilen nettomaaran on oltava vuonna 2050 vahintaan 80 % pienempi
kuin vuonna 1990. Milton Keynesin kaupunki Yhdistyneessa kuningaskunnassa
hyvaksyi kestavan kehityksen strategiansa vuosille 2019-2050 neuvoston
taysistunnossa tammikuussa 2019 tavoitteenaan saavuttaa ilmastoneutraalius
vuoteen 2030 mennessa. Strategiaa tukevan toimintasuunnitelman laatiminen
on parhaillaan kaynnissa. Milton Keynesissa ei ole talla hetkella erityista
[ammitys- ja jaahdytyspolitiikkaa, vaikka kaupungin vuoteen 2050 ulottuva
strategia korostaa lammitys- ja jaahdytysverkkojen merkitysta kaupungin
vahahiilisen tulevaisuuden edistamisessa.

Hotmaps-hankkeen aikana kehitetyn lampdstrategian tavoitteena on auttaa
kaupunkisuunnittelijoita, mutta myos yksityisia kehittadjia tunnistamaan
mahdollisuuksia ja kdynnistamaan investointeja. Analyysissa tunnistettiin kolme
mielenkiintoista aluetta mahdollisille kaukolammityshankkeille: Milton Keynesin
keskusta, jossa olemassa olevaa kaukolammitys- ja jaahdytysjarjestelmaa
voitaisiin laajentaa, seka Old Wolverton ja Fullers Slades, joissa suunnitellaan
kaupunkien kunnostamista. Erilaisia teknis-taloudellisia tutkimuksia on
suoritettu ja ne osoittavat, ettda kustannustehokkaimpia ratkaisuja ovat
biopolttoainetta kayttava sahkon ja lammon yhteistuotantolaitos, joka polttaa
laheisesta jatteenkasittelylaitoksesta tulevia Oljypitoisia jatteitd, biomassaa
kayttava sahkon ja lammaon yhteistuotantolaitos seka ilma- ja maalampdpumput.
Tuloksista on keskusteltu sidosryhmien kanssa, ja tulokset johtavat uusien
politiikkojen kehitykseen kaukolammityksen- ja jaahdytyksen edistamiseksi
puhtaan lammaon mahdollistajana ja rakennusten yhdistamisen helpottamiseksi.
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Hotmaps-tydkalupakki on ollut hyddyllinen alueemme lisdresurssien
tunnistamisessa ja todentamisessa sekd l[immitys- ja jddhdytysverkoissa ettd

muissa paikallisesti tuotetun energian ldhteissd. Jeremy Draper, Milton Keynes

Irlanti on sitoutunut saavuttamaan kansallisen vuoteen 2020 ulottuvan
uusiutuvan energian tavoitteen, jonka mukaan 16 % lopullisesta
energiantarpeesta on uusiutuvaa energiaa vuoteen 2020 mennessa. Valtio aikoo
vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 40 % vuoteen 2030 mennessa vuoteen 1990
verrattuna. Valtion on saavutettava myds EU:n laajuinen sitova tavoite, jonka
mukaan energiasta vahintaan 32 % on uusiutuvaa energiaa vuoteen 2030
mennessa. Lammitysala on Irlannin suurin energiankayttaja, ja 12 % lammaosta
tulee uusiutuvista lahteista vuoteen 2020 mennessa. Kaukolammitys on melko
uutta Irlannissa, eika sita kayteta kovin laajasti, mutta alykas kaukolammitys on
tunnistettu keskeiseksi tekijaksi maan mahdollisessa siirtymisessa taysin
uusiutuviin energianlahteisiin. Kerryn kreivikunta on syrjainen maaseutualue
Irlannin lounaisosassa ja Euroopan lantisin paikka. Suurin osa (66 %) vaestosta
asuu maaseudulla. Neuvoston tavoitteena on vahentaa energiankulutusta 33 %
vuoteen 2020 mennessa vuoden 2006 lahtétasoon verrattuna. Suurin osa Kerryn
kreivikunnan lammityksesta toimitetaan yksittaisilla oljy- ja nestekaasukattiloilla.
Kerry oli Irlannin ensimmainen kreivikunta, jolla oli taysin toimiva biomassaa
kayttava kaukolammitysjarjestelma. Se otettiin kayttdon vuonna 2008 Traleen
kaupungissa. He tutkivat nyt taman hankkeen toista vaihetta, joka laajentaisi
biomassaa  kayttavan  kaukolammityksen  alueen 53  suurimpaan
energiankayttajaan. Hotmapsin ansiosta Kerryn kreivikunta kehittaa parhaillaan
ensimmaista lammitysstrategiaansa arvioimalla kahta tarkeinta mahdollisten
kaukolammitysverkkojen aluetta, joita voidaan kayttaa teknis-taloudellisessa
sektorianalyysissa ja Kerryn kreivikunnan osallistumisena alojenvaliseen
energiasuunnittelualoitteeseen seka vastaavina analyyseina muilla aloilla, kuten
sahkdssa, maataloudessa, matkailussa ja kuljetuksessa. Lisatavoitteena on
analysoida  tyokalupakin  avulla  tulevia  yksittaisia =~ asiaankuuluvia
toimitusvaihtoehtoja Traleen, Killarneyn ja Dinglen kaupunkien ulkopuolella.

Tdmdn prosessin tulokset auttavat suuresti parantamaan mahdollisten
Jjdrjestelmien suunnittelua ja taloudellista kannattavuutta. Kerryn kreivikunnan
neuvosto tekee yhteistyétd myds Dinglen niemimaan energian
yleissuunnitelman valmistelussa. On odotettavissa, ettd Hotmaps-tydkalua
kdytetddn erilaisten [dmmitysteknologioiden vertailemiseksi vaihtoehtoina
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Dinglen niemimaan uusiutuvalle [immitykselle ja lGdmpdkarttojen
tuottamiseksi. Jimmy O Leary, Kerryn kreivikunnan neuvosto

Hotmapsin ansiosta kaupungit voivat:

» tunnistaa lammityksen- ja jaahdytyksentarpeen sijainnin seka
lammityksen ja jaahdytyksen toimituksen EU:n 28 jasenvaltion alueella

» tunnistaa uusiutuvan energian mahdollisuuden lammityksen ja
jaahdytyksen toimittamiseksi valitulle alueelle

> laskea tehokkaiden kaukolammitysvaihtoehtojen tarjoaman
mahdollisuuden valitulla alueella

» arvioida ja verrata  yksittdisen lammityksen  kustannuksia
kaukolammitysvaihtoehtoihin valitulla alueella

» verrata paikallisen lammitys- ja jaahdytyssuunnittelun tuloksia
kansalliseen ja alueelliseen hiilettomaksi tekemiseen

> verrata erilaisten skenaarioiden vaikutusta lammityksen ja jaahdytyksen
tulevaan kehitykseen tietylla alueella

> laskea kaukolammon toimituksen optimaalinen energiasekoitus tietylla
alueella.

Hankkeeseen osallistuvat kaupungit ovat kayttaneet tata ilmaista ja avoimen
lahdekoodin tydkalua hankkiakseen alustavia tietoja ennen kuin sitovat
lisaresursseja yksityiskohtaisempiin tutkimuksiin. Kaupungit ovat myos
tarkistaneet Hotmaps-tiedot olemassa oleviin, muiden tydkalujen avulla
luotuihin tai konsulttiyritysten luomiin skenaarioihin verrattuna.

6 Lammitys- ja

jaahdytyssuunnittelu on
helpompaa Hotmapsin avulla!

Jotta Hotmaps olisi paikka, josta saa kaiken, tukimateriaaleja on saatavilla
verkosta. Myds henkilokohtaisia koulutuksia jarjestetaan eri puolilla Eurooppaa.
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Mitd Hotmaps tarjoaa sinulle?

> Hotmaps-kisikirjat: Hankkeessa kehitettiin kaksi kasikirjaa* ohjaamaan

ja tukemaan strategisia suunnitteluprosesseja, joita toteutetaan
Euroopan, kansallisella ja paikallisella tasolla. Kaukolammityssuunnittelun
tapaustutkimukset  erilaisista  konteksteista ympari  Eurooppaa
taydentavat kasikirjoja seka esittelevat paikallisiin  strategioihin
mahdollisesti vaikuttavia kontekstin ja olosuhteiden monimuotoisuutta.
Hotmaps Wiki: Wiki° yllapitaa tyokalupakin dokumentaatiota, opastusta
ja kasikirjaa. Se on paivittyva asiakirja: kehittajat paivittavat Hotmaps Wiki
-sivuja ottamalla kayttoon uusia paivityksia, parannuksia, toimintoja ja
laskentamoduuleja.

Hotmaps-oppaat: Vaihe vaiheelta asiasta kertovat videot ovat saatavilla
kaikilla EU:n kielilla. Videoissa kerrotaan ohjelmiston kaytosta ja kaikista
sen toiminnoista.

Hotmaps-koulutusmateriaalit: Hotmaps-tiimi jarjesti koulutuksia
osoittaakseen, ettda Keoulutuksessa—keskitytdan—sithen, miten luodaan
energiaskenaarioita, kehitetdan lammitys- ja jaahdytyssuunnitelmia ja
valitaan valitsemallasi alueella  kaytettavissa olevien erilaisten
resurssivaihtoehtojen valilla. Koulutusmateriaalit ovat saatavilla Wikiss®.

Opi kdayttamaan Hotmapsia ja liity Hotmapsin seuraajien yhteiso6n!

Hankkeen aikana kehitetyt koulutusmateriaalit ovat kaikkien niiden
kaytettavissa, jotka haluavat oppia kayttamaan tyokalupakkia. Vaiheittaiset
harjoitukset on suunniteltu mahdollistamaan laskentamoduulien nopea ja
helppo ymmartaminen. Tarjolla on myds tukevia asiakirjoja, kuten videoita ja
laskentataulukoita.

Koulutusten osallistujat arvostivat tydkalun modulaarista lahestymistapaa ja
mahdollisuutta tydskennelld oletusarvoista tietokokonaisuutta kayttaen ja
nahda tulokset valitsemalla alueen kartalta.

"Tyokalu on erittain kayttdjaystavallinen, ja kartalla navigointi toimii sujuvasti.”

“https://www.Hotmaps-project.eu/Hotmaps-handbook-and-wiki-released/
Shttps://wiki.hotmaps.eu
5https://wiki.hotmaps.eu/fi/Training-Material
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Vieraile verkkosivustollamme www.hotmaps-project.eu oppiaksesi lisaa ja
liittyaksesi Hotmapsin kayttajien yhteis6on tehdaksesi kaupunkisi lammitys- ja
jaahdytysjarjestelmasta hiilettoman!

Hotmaps-

hanke on EU:n tutkimus- ja innovaatio-ohjelman rahoittama hanke, joka on kdynnissa syyskuun
2016 ja syyskuun 2020 vilisend aikana. Hotmapsin paatavoitteena on kehittdd avoimen
lahdekoodin lammitys- ja jaahdytyskartoituksen ja -suunnittelun tyokalupakki. Hankkeen
yhteydessda halutaan myds toimittaa oletustietoja EU:n 28 jasenvaltiolle kansallisella ja
paikallisella tasolla. Tallaisten tietojen ja tydkalun avulla viranomaiset voivat tunnistaa,
analysoida, mallintaa ja kartoittaa resursseja ja ratkaisuja energiantarpeiden toimittamiseksi
kullakin vastuualueella resurssi- ja kustannustehokkaasti. Hotmaps auttaa viranomaisia
kehittamaan paikallisella, alueellisella ja kansallisella tasolla lammitys- ja jadhdytysstrategioita,
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jotka ovat uusiutuvaan energiaan ja hiilidioksidipdastoihin liittyvien tavoitteiden mukaisia
kansallisella ja EU:n tasolla.
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