O

www.hotmaps-project.eu

Narzedzie Hotmaps — wsparcie dla
strategicznego planowania ustug
cieptowniczych i chtodniczych na
poziomie lokalnym

Funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union



H°TMAPS

H°TMAPS

Hotmaps

Narzedzie typu open source do mapowania i planowania systemdéw energetycznych w zakresie
ustug cieptowniczych i chtodniczych

www.hotmaps-project.eu
Wydanie: wrezesiert 2020

Autorzy: Energy Cities — www.energy-cities.eu

Wspétautor: Technical University Vienna - https://eeg.tuwien.ac.at/

Potwierdzenie

Projekt Hotmaps otrzymat wsparcie finansowe w ramach programu Unii Europejskiej
Horizon2020.

Informacja prawna

Wytaczna odpowiedzialno$¢ za tre$¢ niniejszej publikacji spoczywa na jej autorach.
Niekoniecznie odzwierciedla ona opinie Unii Europejskiej. Ani EASME, ani Komisja Europejska
nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji zawartych w niniejszej
publikacji.

Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsza publikacja ani zadna jej czesé nie moze byc¢ ttumaczona,
powielana, przechowywana w systemie odzyskiwania danych Ilub przekazywana w
jakiejkolwiek formie lub za pomoca jakichkolwiek srodkéw elektronicznych, mechanicznych,
fotokopiowania, nagrywania lub w inny sposdb, bez pisemnej zgody wydawcy. Wiele z
oznaczen uzywanych przez producentdw i sprzedawcéw w celu odrdznienia ich produktow jest
zgtaszanych jako znaki towarowe. Cytowanie tych oznaczen w jakikolwiek sposéb nie oznacza
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This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation

programme under grant agreement No 723677.
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2 Wprowadzenie

Wiele miast i regiondw przygotowuje obecnie ambitne strategie i plany dziatania
w zakresie klimatu i produkcji energii, zobowigzujac sie do uzyskania zerowe;j
emisji dwutlenku wegla do 2050 roku. W listopadzie 2018 roku Komisja
Europejska przedstawita dtugoterminowa wizje strategiczng w celu osiagniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 roku: ,Czysta planeta dla wszystkich”. W
grudniu 2019 roku zaprezentowano Europejski Zielony tad, ktéry ma stanowi¢
strategie dziatania na rzecz zrownowazenia gospodarki UE. Kluczowg role w
planie odgrywa dekarbonizacja sektora grzewczego i chtodniczego: najwiecej
energii zuzywane jest w miastach (gdzie mieszka 75% ludnosci UE) na
ogrzewanie i chtodzenie.

Wycofanie paliw kopalnych z systemu energetycznego niesie ze soba trzy
gtowne korzysci: mniejsza emisja gazow cieplarnianych (GHG), poprawa
bezpieczenstwa dostaw i pozytywny wptyw na réwnowage handlowa (co na
poziomie lokalnym oznacza wzrost miejsc pracy). Jednak utworzenie systemu
energetycznego w 100% z energii odnawialnej, a w szczegdlnosci zaopatrzenia
w ogrzewanie i chtodzenie bez udziatu paliw kopalnych, wymaga planowania
strategicznego. Rozwéj bardziej zrbwnowazonego i zielonego systemu wymaga
nowych ram technicznych, regulacyjnych i administracyjnych.

Celem strategicznego planowania energetycznego, w tym planowania systemow
cieptowniczych i chtodniczych, jest promowanie bardziej elastycznego,
zintegrowanyego systemu energetycznego zorientowanego na efektywnos¢
energetyczng i energie odnawialng. W wiekszosci europejskich miast i regionow
istnieje potrzeba na lepsza identyfikacje, analize i mapowanie zasobdéw i
rozwigzan, aby z jednej strony zwiekszy¢ efektywnos¢ zapotrzebowania na
energie, a z drugiej strony zaspokoic¢ je przy uzyciu wydajnych, przystepnych
cenowo i bardziej ekologicznych zrddet energii.

Hotmaps: narzedzie do tworzenia neutralnej klimatycznie przysztosci energetycznej dla
Twojego miasta!

Projekt Hotmaps miat sprosta¢ temu wyzwaniu. Czotowe instytucje badawcze w
Europie' opracowaty strone internetowa, ktéra pozwala w ciggu zaledwie 5

'Grupa TUWien Energy Economics — Politechnika Wiederiska; Hes.so — Uniwersytet
Nauk Stosowanych i Sztuki Zachodniej Szwajcarii; eurac — Instytut Energii



H°TMAPS

H°TMAPS

minut odkry¢ szacunkowe zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie w
Twoim regionie oraz okresli¢, jaki jest potencjat lokalnej energii odnawialnej do
pokrycia tego zapotrzebowania.

Wprowadzajac bardziej szczegdtowe dane i stosujgc moduty obliczeniowe
Hotmaps, mozna opracowa¢ kompleksowe strategie ogrzewania i chtodzenia
dla danego obszaru?. Hotmaps moga poméc miastom osiggna¢ ich cele
klimatyczne i energetyczne, aby stac sie bardziej ekologicznymi i przyjaznymi
dla mieszkancow.

Narzedzie zostato opracowane przy wspotpracy z miastami, aby upewnic sie, ze
Hotmaps bedzie przydatne wtadzom lokalnym i urbanistom. Rozwigzanie to
zostato pomyslnie przetestowane w siedmiu europejskich obszarach
pilotazowych w ramch opracowania strategii ogrzewania i chtodzenia: Aalborg
(Dania), Bistrita (Rumunia), Frankfurt nad Menem (Niemcy), Genewa (Szwajcaria),
Hrabstwo Kerry (Irlandia), Milton Keynes (Wielka Brytania) ) i San Sebastian
(Hiszpania).

Niniejszeja broszurza przybliza definicje i proces strategicznego planowania
systemow cieptowniczych. Ponadto, informuje jak dziata narzedzie Hotmaps i jak
wspierato miasta pilotazowe w planowaniu energetycznym.

Odnawialnej; eThink — Badania w zakresie energii; PlanEnergi; Wydziat Planowania
Uniwersytetu Aalborg.

2Niniejsza publikacja skupi sie na wykorzystaniu narzedzia do planowania na poziomie
lokalnym. Jednak narzedzie Hotmaps moze by¢ rowniez wykorzystywane do
identyfikacji potencjatéw i strategii na poziomie krajowym.
https://wiki.hotmaps.eu/en/guide-national-level-comprehensive-assessment-eed
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Oprogramowanie Hotmaps

Oprogramowanie Hotmaps oparte na GIS (system informacji geograficznej)
jest

> Szybkie: natychmiastowo ukierunkowuje uzytkownika, gdzienalezy
podazac, aby rozpoczac szczegotowe planowanie techniczne.

> Darmowe i typu open source: jest dostepne online, bez optat. Nie
musisz instalowac¢ dodatkowych narzedzi.

> tatwe w uzyciu: nie trzeba by¢ ekspertem w dziedzinie GIS,
oprogramowanie faczy wizualizacje danych GIS w przegladarce
internetowej z elastycznym narzedziem wyboru. Dane sg wizualizowane
bezposrednio na stronie internetowe;.

> tatwo przystosowujace sie : Narzedzie pozwala uzyskac wskazniki na
roznych poziomach geograficznych i administracyjnych. Ponadto
mozna przesta¢ witasne dane na swoje konto i wykorzysta¢ je do
dalszych analiz.

Dzieki Hotmaps uzytkownicy moga uzyskac szeroki podglad catego obszaru
ich miasta, co pozwala bardzo tatwo zidentyfikowac problemy energetyczne.
Hotmaps pomaga zebra¢ wszystkie informacje wymagane do okreslenia
priorytetow w zakresie planowania dtugoterminowego i moga by¢ uzywane
jako narzedzie do podejmowania decyzji. Do tej pory, narzedzie pomogto
miastom zebra¢ wszystkie podmioty z sektora energetycznego w celu
udoskonalenia ich wiedzy na temat danego terytorium oraz wymiany danych
i analiz.

www.hotmaps.eu
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3 Co to jest strategiczne
planowanie systemow
cieptowniczych i chtodzenia?

Strategiczne planowanie systemow cieptowniczych i chtodniczych oznacza
opracowanie planu dziatania w celu osiggniecia dtugoterminowej strategii w
zakresie zaopatrzenia w ogrzewanie i chtodzenie. Aby byto to mozliwe, zazwyczaj
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

1. Analizowa¢ wyzwania, sformutowac cele strategiczne i zidentyfikowac
kluczowe parametry;

2. Opracowac scenariusze w oparciu o optacalne rozwigzania techniczne z
perspektywy spotecznej;

3. Oceni¢ istniejagce warunki ramowe i zidentyfikowac kluczowe
zainteresowane strony;

4. Przygotowac plan dziatania.

Faza przygotowan

Planowanie strategiczne rozpoczyna sie od fazy przygotowawczej w celu
przeprowadzenia analizy wyzwania zwigzanego z obecnym systemem
cieptowniczym i chtodniczym oraz zidentyfikowania celéw strategicznych.
Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych i poprawa bezpieczenstwa dostaw to
prawdopodobnie jeden z najwazniejszych celéw. Mozna jednak realizowac
dodatkowe cele w zaleznosci od warunkéw lokalnych i krajowych, takie jak:

» Poprawa jakosci powietrza,

» Wykorzystanie zasobdéw lokalnych,

» Utworzenie nowych miejsc pracy,

» Angazowanie obywateli i wspieranie wtasnosci obywatelskiej.

Scenariusze techniczno-gospodarcze

Na tym etapie definiowane, opisywane i oceniane sg rozwigzania techniczne w
celu sprawdzenia, czy mozna spetnic¢ cele strategiczne. Aby stworzy¢ scenariusze
dostaw ogrzewania i chtodzenia, mozna podja¢ nastepujace kroki:

1. Okresli¢ aktualne ilosciowe zapotrzebowanie na ciepto;
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2. Okresli¢ potencjat zrédet ciepta w okolicy;

3. Oceni¢ potencjat oszczednosci energetycznej (tj. okresli¢ przyszte
zapotrzebowanie na energie);

4. Opracowac pierwsze scenariusze techniczne w celu dopasowania
zapotrzebowania i dostaw energii w perspektywie krétko-, srednio- i
dtugoterminowej;

5. Oceni¢ scenariusze pod katem celow strategicznych i perspektywy
spoteczno-gospodarczej, w szczegdlnosci pod katem rownowagi miedzy
inwestycjami w oszczedno$¢ energetyczng a infrastrukture dostaw
energii;

6. Nalezy powtarzac kroki 4 i 5 w celu znalezienia najlepszego rozwigzania.

Dokonujac oceny techniczno-gospodarczej, nalezy wzig¢ pod uwage caty system
energetyczny, a nie tylko dostawy ciepta i chtodzenia. Catosciowa perspektywa
obejmujaca rézne nosniki energii (elektrycznos¢, gaz, ciepto, chtod) i rézne
sektory (oprocz budownictwa, przemyst i transport) pozwala zidentyfikowac
synergie i mozliwe waskie gardta ograniczonych zasobow.

W jaki sposob Hotmaps moze pomodc w ocenie réznych scenariuszy
energetycznych

Hotmaps to potezne narzedzie do planowania zapotrzebowania na ciepto i
chtodzenie. Dzieki niemu miasta pilotazowe przeprowadzity testy i ocene
roznych scenariuszy energetycznych, zapewniajac integralng analize ich
zasobow energetycznych. Uzytkownicy moga wprowadza¢ do narzedzia dane
swojego miasta i precyzyjnie oblicza¢ scenariusze energetyczne. Hotmaps
rowniez udostepnia zestaw wskaznikow dla tych scenariuszy, umozliwiajac
analize ich wykonalnosci pod wzgledem ekonomicznym, finansowym i
technicznym. Na ponizszym rysunku wida¢, w jaki sposob rézne moduty
obliczeniowe dostepne w narzedziu umozliwiajg  uzytkownikom
opracowywanie scenariuszy energetycznych.
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DH ... District Heating
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Aby osiggna¢ wymagang przemiane systemu, konieczne sg zmiany w zakresie
prowadzenia polityki i zarzagdzania. Na tym etapie nalezy przeprowadzi¢ ocene
istniejgcych warunkow ramowych w zakresie polityki i zidentyfikowac¢ kluczowe
strony zainteresowane. W szczegdlnosci nalezy przeanalizowa¢ ekonomiczne,
polityczne i prawne ograniczenia i mozliwosci. Moga one dotyczy¢ regulacji cen,
wihasnosci i organizacji rynku na poziomie lokalnym, krajowym i europejskim.
Warto zwrdci¢ uwage na obowigzujaceprzepisy zalezne od spodziewanych
dziatan, tj. regulacji dotyczacych sektora cieptownictwa, budownictwa lub

ogolnie odnosnie sektora energetycznego.

Plan dziatania

Plan dziatania bedzie wspierat realizacje scenariusza dtugoterminowego. Nalezy
zaangazowac odpowiednie strony zainteresowane (ktore mogtyby wdrozy¢ plan

H°TMAPS
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cieptowniczy) i organy odpowiedzialne za planowanie (ktore moga miec wptyw
na warunki ramowe). Nalezy zidentyfikowa¢ modele biznesowe i procesy
zarzadzania, aby wspiera¢ transformacje systemu energetycznego i osiggnac
cele strategiczne.

4 Narzedzie Hotmaps

Zbieranie danych i mozliwosci inzynieryjne

Mapowanie i okreslanie ilosciowe zapotrzebowania na ogrzewanie i chtodzenie
oraz ich zrédet jest trudnym zadaniem: kluczem jest dostep do wiarygodnych
danych przed dokonaniem inwestycji w dtugoterminowe rozwigzanie w zakresie
ogrzewania i chtodzenia. Zbieranie i integracja fragmentarycznych i czesto
niespojnych danych jest zZmudne i czasochtonne. Zwykle wymaga
zaangazowania duzej liczby podmiotow zainteresowanych, takich jak stuzby
komunalne, wiasciciele budynkéw, zarzadcy obiektow, przedsiebiorstwa
uzytecznosci publicznej, w tym operatorzy systemow transportowych i
dystrybucyjnych, grupy mieszkancéw, przedsiebiorstwa przemystowe,
wiasciciele nieruchomosci socjalnych i przedsiebiorstwa energetyczne.

Ocena lokalizacji i potencjatu energetycznego réznych zrodet energii
(geotermalnej, stonecznej, biomasy...) rowniez wymaga zdolnosci inzynieryjnych,
a takze opracowania scenariuszy techniczno-gospodarczych. Obejmuje wiedze
na temat roznych technologii, ich potencjatu technicznego, wptywu na
srodowisko i kosztéw (koszty inwestycyjne, eksploatacyjne i konserwacyjne).

Hotmaps: otwarty zbior danych

Zespotowi Hotmaps udato sie zebrac¢ unikalny zestaw otwartych i przejrzystych
danych, gromadzonych na poziomie krajowym lub na poziomie regionalnym i
lokalnym, o ile s3 dostepne. Zebrano informacje dla trzech roéznych sektorow:
mieszkaniowego, ustug i przemystu.

H°TMAPS 10
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To kompleksowe podsumowanie procesu gromadzenia danych? jest ogélnie
dostepne i stale aktualizowane przez zespdt Hotmaps. Mozna je pobrac ze
strony https://gitlab.com/Hotmaps .

Zbiory danych mozna pobraé, a nastepnie edytowac i wizualizowa¢ w
oprogramowaniu Hotmaps. Zbiér danych Hotmaps jest typu open source,
wiec mozna go zintegrowa¢ z innym oprogramowaniem. Dodatkowo, jesli
uzytkownik ma dostep do lepszych danych mozna przesta¢ wiasny zbior
danych na swoje osobiste konto Hotmaps w celu wykonania bardziej
precyzyjnych symulacji.

Rozne poziomy planowania ogrzewania i chtodzenia

Dane wymagane do analizy zaleza od celow planowania. W celu
przeprowadzenia planowania strategicznego wymagane sg dane na poziomie
miasta, najlepiej z doktadnoscig do stu metréw kwadratowych (100 m x 100 m),
a nawet na poziomie budynku. Na poczatek moga wystarczy¢ roczne dane
dotyczace zuzycia i produkgji energii (chociaz lepsze sa dane miesieczne lub
dobowe). W celu przeprowadzenia analizy opcji makro i wyznaczenia kierunku
strategicznego, modele poczatkowe moga opierac sie na ogélnych informacjach
o kosztach. Na przyktad, gdyby miasto miato by¢ zasilane w catosci ze zrodet
odnawialnych, zrozumienie potencjatu technicznego z lokalnych i odnawialnych
zrodet w zakresie pokrycia zapotrzebowania na ciepto, stworzytoby warunki
ramowe i wyznaczytoby cel oszczednosci energetycznej dla budynkow.

Jednak do stworzenia planu strategicznego dla réznych dziatan, potrzebne sa
bardziej szczegdtowe dane, takie jak:

» Informacje na temat budynkéw (indywidualne zuzycie energii, dobowy i
roczny profil zapotrzebowania na ciepto, rodzaj systeméw
cieptowniczych, poziom izolacji, potencjat produkcji energii, typ
wiasciciela budynku...);

> Istniejagce sieci energetyczne (gaz, elektrycznos$¢, lokalne sieci
cieptownicze i chtodnicze);

» Projekty urbanistyczne i modernizacyjne;

3https://www.Hotmaps-project.eu/d2-3-wp2-report-open-data-set-eu28/

H°TMAPS 11
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Naturalne i sztuczne bariery i ograniczenia (rzeki, obszary chronione, tory
kolejowe i drogi o duzym natezeniu ruchu, polityka dotyczaca
uzytkowania gruntow, zanieczyszczenie powietrza, architektura
budowlana...).

Po zdefiniowaniu konkretnych projektow, ostatnim krokiem s3 studia
wykonalnosci w celu oceny zatozen i hipotez.

YVV VYV YV

Y

Hotmaps: duza liczba zbiorow danych

Hotmaps zapewnia dostep do zbiorow danych o réznej szczegdtowosci: od
danych o rozdzielczosci NUTSO do LAU2, a nawet na poziomie hektara.
Domyslne dane sg dostepne dla wszystkich 28 krajow w UE i Szwajcarii w celu
wsparcia lokalnego, regionalnego i krajowego planowania cieptownictwa i
chtodzenia.

Zbiory danych Hotmaps typu open source zawierajg informacje na temat:

Zasoboéw budowlanych;

Zapotrzebowania na ogrzewanie, chtodzenie i cieptg wode uzytkowa;
Warunkéw klimatycznych;

Proceséw przemystowych;

Dostaw ciepta i chtodzenia;

Gromadzenia danych o odnawialnych zrédtach energii i ich
potencjalnego przegladuy;

Profili godzinowego zapotrzebowania na energie.

12
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5 Diugoterminowy wplyw
planowania cieplowniczego |
chiodzenia na rozwoj miast |
lokalne procesy decyzyjne

W ramach projektu Hotmaps, miasta pilotazowe otrzymaty wsparcie w
opracowywaniu strategii ogrzewania i chtodzenia przy uzyciu narzedzia
Hotmaps. Kazde z nich byto na innym etapie planowania, ale wszystkie miasta
uznaty narzedzie za przydatne i przyczynity sie do przeprowadzania testow i jego
walidacji.

Opracowanie strategii obejmowato analize ograniczen i czynnikow
napedzajacych, analize stron zainteresowanych, mapowanie zapotrzebowania na
ciepto i dostepnych zrédet energii, opracowanie scenariuszy na zapotrzebowanie
i dostawy ciepta w miescie w roku 2050 oraz omowienie tych krokow, jak i ich
skutkéw z osobami decyzyjnymi w miescie.

W niektorych krajach i miastach istnieje juz dtuga tradycja w zakresie planowania
systemow cieptowniczych. Na przyktad w Danii kryzys naftowy w latach 70.
doprowadzit do uchwalenia pierwszej ustawy w sprawie dostawy ciepta, zgodnie
z ktdra lokalna rada miasta stata sie odpowiedzialna za planowanie systeméw
cieptowniczych. W ostatnich latach planowanie lokalne uwzglednia caty system
energetyczny, w tym ogrzewanie, energie elektryczng, transport itp.

Gmina Aalborg we wspdtpracy z Uniwersytetem w Aalborg i innymi
odpowiednimi stronami zainteresowanymi (przedsiebiorstwami uzytecznosci
publicznej, sektorem przemystowym, organizacjami itp.) opracowata niedawno
strategie energetyczng dla Aalborg 2050: Smart Energy Aalborg. Strategia
pokazuje, ze miasto moze by¢ wolne od paliw kopalnych do 2050 roku. Jest ona
wdrazana poprzez strategie energetyczng, ktéra obejmuje kamienie milowe na
lata 2030 i 2040. Nie sporzadzono jeszcze planu chtodzenia dla Aalborg, ale
rozpoczeto planowanie projektu miejskiego systemu cieptowniczego i
chtodniczego dla nowego, lokalnego szpitala.
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We Frankfurcie nad Menem miejski system cieptowniczy jest jednym z
kluczowych filarow planu dziatania na rzecz zrbwnowazonej energii. Gtownym
priorytetem jest zmniejszenie o potowe catkowitego zapotrzebowania miasta na
energie do 2050 roku, a nastepnie pokrycie pozostatego zapotrzebowania
energia odnawialng i/lub cieptem odpadowym. Ogdlnie miasto stawia na
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych o 95% do 2050 roku.

Obliczenia przeprowadzone za pomoca narzedzia Hotmaps potwierdzity, ze aby
osiggnac ten cel, konieczne jest zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w
budynkach od 40% do 50%. Mozna to osiagnac¢ tylko dzieki ambitnej polityce
renowacji, polegajacej na modernizacji 75% budynkdéw w miescie. Z obliczen
wynika rowniez, ze dalsza redukcja zapotrzebowania na ciepto w budynkach
znacznie zwiekszytaby koszty transformacji systemu w poréwnaniu do
zaspokojenia pozostatego zapotrzebowania na ciepto z lokalnych Zrodet ciepta.
Analiza wskazuje, ze potencjat zasobow lokalnych moze by¢ wystarczajacy do
niemal catkowitego pokrycia pozostatego zapotrzebowania na ciepto. Do 2050
roku miejski system cieptowniczy powinien pokrywa¢ od 60% do 80%
pozostatego zapotrzebowania na ciepto, poniewaz umozliwia on optacalne
wykorzystanie lokalnych zasobow, zwtaszcza nadmiaru ciepta przemystowego i
nadmiaru ciepta z oczyszczalni Sciekdw, centrow danych i wody rzecznej. Jednak
realizacja dostaw zapotrzebowania szczytowego dla systemu cieptowniczego
bez emisji gazoéw cieplarnianych jest sporym wyzwaniem. Rozwigzaniem moga
by¢ gazy zielone (wodor lub metan syntetyczny), w zaleznosci od ich ceny, a
takze wielotygodniowe magazynowanie ciepfta.

Kolejnym krokiem miasta Frankfurt nad Menem jest opracowanie polityki
wspierajacej modernizacje budynkoéw i systeméw cieptowniczych oraz
rozbudowa systemu cieptowniczego. Proces planowania przeprowadzony w
ramach projektu Hotmaps wzmocnit rowniez powigzania miedzy miastem a
lokalnym operatorem energii Mainova, co doprowadzi do powstania
konkretnych projektow, takich jak odzysk ciepta z centrum danych.

Dzieki Hotmaps dostepny jest szybki podglgd obszarow o najwiekszym
zageszczeniu zapotrzebowania na ciepto, w ktorychwarto inwestowac w sieci
cieptownicze. To pozwala na szybkg identyfikacje punktéw cieplnych, ktore
operator energii moze nastepnie zbadac bardziej szczegétowo. Strategie
przekraczajgcg granice miasta mozna rowniez tatwo wdrozyc dzieki
stosowaniu domyslnych danych.
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Paul Fay, Frankfurt nad Menem

W Szwajcarii genewska ustawa energetyczna, od 2010 roku wymaga planowania
energetycznego dla nowo tworzonych dzielnic lub dzielnic poddawanych
renowacji. W 2005 roku miasto Genewa (Szwajcaria) przyjeto dtugoterminowa
strategie: ,100% odnawialnych zrédet energii w 2050 roku”. Ma ona wptyw na
dziatania w Genewie w zakresie polityki energetycznej majacej na celu stopniowe
przejscie od paliw kopalnych do odnawialnych zrédet energii. Aby zrealizowac
te wizje, miasto opracowato polityke energetyczng koncentrujacg sie przede
wszystkim na 800 budynkach miejskich. W celu realizacji tego zobowiazania
miasto musi teraz opracowac plan zgodny ze strategig 2050 dla swojego catego
terytorium, skupiaja¢ uwage na istniejacych budynkach i dzielnicach, a takze na
najwiekszych konsumentach. Nowe budynki ,z fatwoscig” spetniajg wysokie
standardy w zakresie wydajnosci energetycznej, za to istniejace budynki, w
ktorych obecnie mieszka wiekszos¢ mieszkancow i zuzywana jest energia, nadal
sg bardzo zalezne od paliw kopalnych. Dzieki Hotmaps miasto byto w stanie
zrozumie¢ wptyw réznych projektdw, ktdre sg obecnie w przygotowaniu (takich
jak ,GenilLac”, scenariusz opracowany przez Kanton i Sektor Przemystowy miasta
Genewy w oparciu o wykorzystanie jeziora do ogrzewania i chtodzenia
budynkow) oraz okresli¢ ich wptyw ekonomiczny i klimatyczny. Na podstawie
pierwszej analizy przeprowadzonej przy uzyciu narzedzia dla Genewy stworzono
trzy scenariusze, pozwalajace osiggnac cele klimatyczne. Wykazaty, ze miasto
powinno skupic sie na renowacji i podwyzszeniu standardéw energetycznych dla
nowych budowli, a takze rozwingac¢ sieci cieptownicze i chtodnicze w czterech
konkretnych obszarach sasiadujacych z jeziorem. Do zasilania tych sieci nalezy
wykorzystywac wytacznie odnawialne zrédta energii: cho¢ spalanie odpadéw
spetnia wymogi w zakresie rozwoju sieci cieptowniczych, to nie umozliwi miastu
osiggniecia celow klimatycznych. Poza strefami miejskiego systemu
cieptownictwa, Genewa powinna przyja¢ zdecentralizowang strategie oparta na
promowaniu powietrzno/wodnych pomp ciepta lub wykorzystaniu lokalnych
zasobow. Kolejnym krokiem gminy Genewa, bedzie udoskonalenie analizy
przeprowadzonej za pomoca Hotmaps w celu uzyskania bardziej szczegotowego
obrazu dla jej terytorium, na przyktad poprzez uwzglednienie dodatkowych
wyzwan, takich jak przecigzenia w podtozu, ruch drogowy, drzewa itp.
Umozliwitoby to zdefiniowanie srednio- i dtugoterminowej strategii terytorialnej,
ktora pozwoli osiggnac ambitne cele polityczne.
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Szybko zdalismy sobie sprawe z faktu, Zze brakuje nam narzedzia do planowania,
ktore pozwolitoby, po pierwsze, zidentyfikowac lokalne zasoby energii, a po
drugie, dostosowac je do rozwoju miast i duzych ilosci energii zuzywanej na
terenie gminy. Hotmaps przyniosto faktyczne ( wazne korzysci w procesie
planowania, zwtaszcza podczas prowadzenia rozmoéw ze stronami
zainteresowanymi. Etienne Favey, Genewa

Miasto Bistrita (Rumunia) opracowato strategie energetyczng do 2050 roku
wraz z dodatkowymi dokumentami strategicznymi, takimi jak Plan dziatan na
rzecz klimatu i energii do 2030 roku oraz Strategia rozwoju lokalnego miasta na
lata 2010-2030. Poniewaz 95% paliwa zuzywanego do ogrzewania budynkéw w
Bistricie to gaz ziemny, a w wigkszosci domow zainstalowano piece, konieczne
jest rozwazenie przejscia na indywidualne systemy grzewcze ze zrédet
odnawialnych. Chociaz ,chtodzenie” nie stanowito problemu dla Bistrity, to
wysokie temperatury powietrza w ostatnich latach stawiajg coraz wiecej pytan
zwigzanych z zapotrzebowaniem na systemy chtodnicze, w szczegdlnosci w
budynkach komercyjnych.

Przy uzyciu narzedzia Hotmaps, wykonano duza liczbe obliczen, zmieniajac przy
tym parametry wyjsciowe. Wydaje sie, ze oszczednosci na poziomie 30-40%
catkowitego zapotrzebowania na ciepto w budynkach (ogrzewanie pomieszczen
i ciepta woda) prowadza do obnizenia catkowitych kosztéw instalacji. Aby mozna
byto osiaggnac takie oszczednosci, konieczna jest modernizacja okoto 70%
budynkow. Przeprowadzono badania réznych ofert w zakresie czystych
technologii dla indywidualnych i scentralizowanych systemow grzewczych, ktore
wykazaty podobne ogdlne koszty instalacji. Potrzebne sg dalsze szczegotowe
badania, poniewaz wyniki w duzej mierze zaleza od zatozehn na rok 2050, w
szczegolnosci od dostepnych zasobow energii, ich kosztow, ceny CO» i
wydajnosci miejskiego systemu cieptowniczego.

Na przyktad w Bistricie zostanie teraz szczegdtowo przebadany potencjat
lokalnej biomasy, instalacji spalarni odpadéw w poblizu miasta, potencjat
wykorzystania nadmiaru ciepta z oczyszczalni sciekdw i rzeki. Kwestia budowy
miejskiego  systemu cieptowniczego zostanie réwniez omowiona z
mieszkancami: obecnie system jest stosunkowo negatywnie oceniany w
Rumunii. Strategia Hotmaps ujawnita rowniez zapotrzebowanie na lepsze dane
na temat lokalnych zasobow budowlanych, co jest jednym z kolejnych dziatan
miasta.
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Dzieki Hotmaps opracujemy srednio- i dtugoterminowgq strategie dla
miejskiego systemu cieptowniczego i chtodniczego, ktora bedzie promowana
wsréd spotecznosci lokalnej. Wyniki te zostang uwzglednione w dokumentach
strategicznych miasta: w tym miedzy innymi: Planie dziatan na rzecz klimatu i
energii 2030, Strategii rozwoju lokalnego 2010-2030, Wizji energetycznej
2050. Corina Simon, Bistrita

San Sebastian to okoto 180-tysieczne miasto w potnocno-wschodniej Hiszpanii,
u wybrzeza Atlantyku. Obecnie do ogrzewania pomieszczen i wytwarzania cieptej
wody w budynkach miejskich zuzywane jest okoto 600 GWh/rok ciepta.
Zapotrzebowanie to jest prawie w catosci pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego.
W 2018 roku gmina opublikowata plan klimatyczny, zgodnie z ktérym do 2050
roku ma osiggnac¢ neutralnos¢ pod wzgledem emisji dwutlenku wegla. Jesli
chodzi o jego realizacje, kazdy wydziat miejski w San Sebastian jest zobowigzany
do uwzglednienia dziatan zawartych w tym planie oraz wtgczenia odpowiednich
celow w zakresie klimatu i energii do wtasnego planu. Miejska firma Fomento De
San Sebastian jest liderem w przejsciu na Smart City. Promuje ona modele
zrbwnowazonego rozwoju i wydajne systemy energetyczne oparte na
odnawialnych zrédtach energii. Firma Fomento De San Sebastian wybudowata w
nowej czesci miasta pierwszy miejski system cieptowniczy zasilany biomasa.

Miasto San Sebastian rozpoczeto proces planowania systemu cieptowniczego i
chtodniczego dzieki narzedziu Hotmaps. Analiza techniczna przeprowadzona
przy uzyciu Hotmaps wykazata, ze miejski system cieptowniczy moze
potencjalnie pokry¢ znaczng czesc¢ zapotrzebowania na ciepto dla budynkow w
okolicy. Niedawno w poblizu uruchomiono spalarnie odpadow, ktéra wytwarza
energie elektryczna. Pierwsza analiza wykazata, ze transport nadmiaru ciepta z
zaktadu do miasta i wykorzystanie go w potencjalnym systemie cieptowniczym
prowadzi do wigkszego obnizenia kosztow niz bardziej ambitne plany w zakresie
oszczednosci ciepta czy wyzszy udziat zdecentralizowanego zaopatrzenia w
ciepto. Wyniki pokazuja réwniez, ze bardzo ambitne cele w zakresie oszczednosci
w San Sebastian prowadza do wyzszych catkowitych kosztow systemu w
poroéwnaniu do osiggniecia mniejszych oszczednosci i dostarczaniu ciepta z
miejskiego systemu cieptowniczego. W zwigzku z tym nalezy przeprowadzi¢
szczegOtowa analize kosztow i skutkow dziatan renowacyjnych w rdznych
budynkach w miescie, uwzgledniajac przy tym stan renowacji i obecnos¢
mieszkancoéw w budynkach. Powinno to przetozy¢ sie na strategie w zakresie
renowacji miasta.
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Kolejne kroki na drodze do utworzenia niskoemisyjnego systemu
cieptowniczego w San Sebastian to studium wykonalnosci integracji ciepta ze
spalarni odpadoéw z potencjalnym systemem cieptowniczym oraz bardziej
szczegotowa analiza oszczednosci ciepta w budynkach w miescie.

Projekt Hotmaps to bardzo dobra okazja do rozpoczecia opracowywania planu
systemu cieptowniczego i chtodniczego w San Sebastian oraz do wdrozenia
procesu zaplanowanego w tym zakresie w ramach lokalnej Strategii 2050. |ker
Martinez, San Sebastian

Zgodnie z brytyjska ustawg o zmianach klimatycznych (2008), udziat netto wegla
w Wielkiej Brytanii w 2050 roku powinien by¢ o co najmniej 80% nizszy niz w
roku 1990. Miasto Milton Keynes (Wielka Brytania) zatwierdzito swojg strategie
zrbwnowazonego rozwoju na lata 2019-2050 podczas posiedzenia rady w
styczniu 2019 roku, przyjmujac ambitny plan osiggniecia neutralnosci
klimatycznej do 2030 roku. Obecnie trwajg prace nad planem dziatan
wspierajgcym te Strategie. Aktualnie w Milton Keynes nie ma konkretnej polityki
w zakresie cieptownictwa i chtodnictwa, chociaz strategia miasta do 2050 roku
podkresla znaczenie sieci cieptowniczych/chtodniczych w celu zapewnienia
niskoemisyjnej przysztosci miasta.

Strategia cieptownicza opracowana w ramach projektu Hotmaps ma na celu
pomdc urbanistom, a takze prywatnym deweloperom, zidentyfikowac
mozliwosci i rozpocza¢ inwestycje. Na podstawie analizy zidentyfikowano trzy
obszary zainteresowania dla potencjalnych projektow cieptowniczych: centrum
Milton Keynes, gdzie istniejacy system cieptowniczy mogtby zostac
rozbudowany, Old Wolverton i Fullers Slades, gdzie przewiduje sie przebudowe
urbanistyczng. Przeprowadzono rézne badania techniczno-gospodarcze, ktére
wykazuja, ze najbardziej optacalne rozwigzania obejmowatyby elektrocieptownie
na biopaliwo, w ktérej spalano by odpady zawierajace olej z pobliskiego zaktadu
przetwarzania odpadéw, elektrocieptownie na biomase oraz powietrzno/wodne
pompy ciepta. Wyniki zostaty omodwione z zainteresowanymi stronami i
doprowadza do opracowania nowych rozwigzan politycznych w celu
promowania miegjskiego systemu cieptowniczego jako srodka umozliwiajacego
uzyskanie czystego ciepta i utatwiajgcego podtgczanie budynkow.
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Narzedzie Hotmaps okazato sie przydatne do zidentyfikowania i
zweryfikowania dodatkowych zasobow w naszym regionie, nie tylko dla sieci
cieptowniczej i chtodniczej, lecz takze dla innych Zrédet energii wytwarzanej
lokalnie.

Jeremy Draper, Milton Keynes

Irlandia zobowigzata sie do osiggniecia krajowego celu w zakresie energii
odnawialnej na rok 2020 wynoszacego 16% koncowego zapotrzebowania na
energie do 2020 roku. Rzad planuje osiaggna¢ do 2030 roku redukcje emisji
gazow cieplarnianych (GHG) o 40% w stosunku do roku 1990 i musi osiggnac
wigzacy cel obowiagzujacy dla catej UE w zakresie energii odnawialnej wynoszacy
co najmniej 32% do 2030 roku. Sektor cieptowniczy jest najwiekszym
uzytkownikiem energii w Irlandii, a do 2020 roku 12% energii bedzie pochodzito
ze zrodet odnawialnych. Miejski system cieptowniczy jest stosunkowo nowym i
niezbyt szeroko stosowanym rozwigzaniem w Irlandii. Jednak okreslono, ze
inteligentny system cieptowniczy to centralny element potencjalnego
trasnformacji krajowego systemy energetycznego na korzystanie w 100% z
odnawialnego zrodta energii. Hrabstwo Kerry to wiejski obszar peryferyjny w
potudniowo-zachodniej Irlandii i punkt Europy najbardziej wysuniety na zachod.
Wiekszos¢ ludnosci mieszka na obszarze wiejskim (66%). Rada postawita sobie
za cel, aby do 2020 roku zmniejszy¢ zuzycie energii 0 33% w stosunku do roku
2006. Zdecydowana wiekszos¢ zapotrzebowania na ogrzewanie w Kerry jest
generowana przez indywidualne kotty olejowe i gazowe. Kerry to pierwsze
hrabstwo w Irlandii, w ktorym powstat w petni dziatajacy system cieptowniczy na
biomase w miescie Tralee, oddany do uzytku w 2008 roku. Obecnie trwaja
badania nad druga faza tego projektu, w ramach ktérej rozszerzono by sie¢
cieptowniczag na biomase na 53 najwiekszych uzytkownikow energii na tym
obszarze. Dzieki Hotmaps hrabstwo Kerry opracowuje obecnie swoja pierwsza
strategie cieptowniczg, oceniajgc dwa kluczowe obszary dla potencjalnych sieci
cieptowniczych, ktérag mozna wykorzystac¢ jako analize techniczno-gospodarcza
sektora i jako wktad w miedzysektorowa inicjatywe planowania energetycznego
dla hrabstwa Kerry, wraz z odpowiednimi analizami dla innych sektoréw, takich
jak elektrycznos¢, rolnictwo, turystyka i transport. Dodatkowym celem jest
wykorzystanie narzedzia do przeprowadzenia analizy odpowiednich,
indywidualnych mozliwosci dostaw energii w przysztosci poza miastami Tralee,
Killarney i Dingle.
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Wyniki tego procesu znacznie pomogq w ulepszeniu projektu i rentownosci
potencjalnych programow. Rada Hrabstwa Kerry pracuje réwniez nad
przygotowaniem Nadrzednego planu energetycznego dla potwyspu Dingle i
przewiduje sie, ze narzedzie Hotmaps zostanie wykorzystywane do
poréwnywania réznych technologii cieptowniczych jako opgji dla ogrzewania
ze zrédet odnawialnych na potwyspie Dingle oraz do tworzenia map ciepta.
Jimmy O Leary, Rada Hrabstwa Kerry

Dzieki Hotmaps miasta moga

» okreslic lokalizacje aktualnego zapotrzebowania na ogrzewanie i
chtodzenie oraz dostawy na mapie dla UE-28;

» zidentyfikowac potencjat energii odnawialnej w zakresie ogrzewania i
chtodzenia dla wybranego obszaruy;

» obliczy¢ potencjat efektywnych opcji systeméw cieptowniczych na
wybranym obszarze;

» oszacowac i porownac koszty ogrzewania indywidualnego w stosunku
do systemu cieptowniczego na wybranym obszarze;

» pordéwnac¢ wyniki lokalnego planowania w zakresie ogrzewania i
chtodzenia z krajowa i regionalna sciezka dekarbonizacji;

» porownac wptyw réznych scenariuszy na przyszty rozwoj ogrzewania i
chtodzenia na okreslonym obszarze;

» obliczy¢ optymalne miks energetyczny do zasilania sieci cieptowniczej
na okreslonym obszarze.

Miasta bioragce udziat w projekcie korzystaty z tego bezptatnego narzedzia
typu open source, aby zdoby¢ podstawowe informacje, zanim przeznacza
dalsze zasoby finansowe na bardziej szczegétowe badania. Poréwnaty one
rowniez dane Hotmaps =z istniejgcymi scenariuszami, ktore zostaty
sporzgdzone przy uzyciu innych narzedzi lub przez firmy konsultingowe.

20



H°TMAPS

H°TMAPS

6 Planowanie ogrzewania i
chtodzenia jest tatwiejsze z
Hotmaps!

W internecie dostepne sg materiaty pomocnicze, dzieki ktorym narzedzie to jest
tatwo dostepne. Prowadzone sg rowniez szkolenia indywidualne w réznych
lokalizacjach w Europie.

Jak moge z tego skorzystac?

> Podreczniki Hotmaps: w ramach projektu opracowano dwa podreczniki*
, ktore pozwalajg przeprowadzi¢ analize i wspierajg procesy planowania
strategicznego przeprowadzane na poziomie europejskim, krajowym i
lokalnym. Podreczniki te sg uzupetnienione przez studia przypadkow
dotyczace planowania systemdw cieptowniczych w roznych warunkach w
catej Europie, przedstawiajac réznorodnos¢ kontekstow i warunkow, ktore
moga wptywad na strategie lokalne.

> Hotmaps Wiki: w wiki®> mozna znalez¢ dokumentacje, wskazowki i
podrecznik do obstugi narzedzia. Dokumentacja jest na biezaco
akualizowana przez programistbwn poprzez wprowadzanie nowych
aktualizacji, ulepszen, funkcjonalnosci i modutéw obliczeniowych.

» Programy instruktazowe Homaps: dostepne we wszystkich jezykach UE
filmiki krok po kroku pokazuja, jak korzysta¢ z oprogramowania i
wszystkich jego funkgji.

» Materialy szkoleniowe Hotmaps: Zespot Hotmaps zorganizowat
szkolenia, aby pokaza¢ jak tworzyC scenariusze energetyczne,
opracowywac plany cieptownicze i chtodnicze oraz wybierac rozne zasoby
dostepne w danym obszarze. Materiaty szkoleniowe s3 dostepne na wiki®.

Dowiedz sie, jak korzystac z Hotmaps i dotacz do spotecznosci
~Obserwatorzy Hotmaps”!

“https://www.Hotmaps-project.eu/Hotmaps-handbook-and-wiki-released/
Shttps://wiki.hotmaps.eu
bhttps://wiki.hotmaps.eu/pl/Training-Material
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Materiaty szkoleniowe opracowane w ramach projektu sa dostepne dla
wszystkich, ktérzy chcg poznaé zasady obstugi narzedzia. Cwiczenia krok po
kroku zostaty zaprojektowane tak, aby umozliwi¢ szybkie i tatwe zrozumienie
modutow obliczeniowych. Dostepne sg rowniez dokumenty pomocnicze, takie
jak filmy i arkusze kalkulacyjne.

Uczestnicy szkolen docenili modutowag forme narzedzia, a takze mozliwosc¢
pracy z wykorzystaniem domyslnego zbioru danych i podgladu wynikow
poprzez zaznaczenie obszaru na mapie.

.Narzedzie jest bardzo fatwe w obstudze, a nawigacja po mapie dziata
bezproblemowo”

Sprawdz nasza strone internetowa www.hotmaps-project.eu, aby dowiedziec sie
wiecej i dotgczy¢ do spotecznosci uzytkownikow Hotmaps w celu dekarbonizacji
systemu cieptowniczego i chtodniczego w Twoim miescie!
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Projekt

Hotmaps to projekt finansowany ze srodkéw unijnego programu badawczo-innowacyjnego
prowadzonego od wrzesnia 2016 do wrzesnia 2020. Nadrzednym celem Hotmaps jest
opracowanie otwartego zestawu narzedzi do mapowania i planowania systemoéw
cieptowniczych/chtodniczych. Projekt ma za zadanie rowniez dostarczy¢ domysine dane dla UE-
28 na poziomie krajowym i lokalnym. Takie dane i narzedzia umozliwiajg organom publicznym
identyfikowanie, analizowanie, modelowanie i mapowanie zasobdéw i rozwigzan w celu
zaspokojenia potrzeb energetycznych na danym terytorium w sposdb efektywny pod
wzgledem zasobdw i kosztow. Narzedzie Hotmaps stanowi wsparcie wtadz w opracowaniu
strategii cieptowniczej i chtodniczej na skale lokalng, regionalng i krajowa, ktdre sg zgodne z
celami w zakresie energii odnawialnej i emisji CO, na poziomie krajowym i UE.
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